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Brunnenservice B Leistungsverzeichnisse und Ausschreibungsuntel
lagen zur Brunnenregenerierung sind Unikate. Die vielen Varianten def
Brunnenalterung und eine breite Palette von Brunnenausbauarten sil d
die Ursache fiir die hohen fachlichen Anspriiche sowie ein grof3es Man

runnenregenerierung

Leistungsverzeichni
und Ausschreibungsunterl

an Flexibilitdt, die an den Bearbeiter gestellt werden.

Das Erstellen von Leistungsver-
zeichnissen und Ausschreibungs-
unterlagen zur Regenerierung von
Brunnen stellt an den Bearbeiter hohe
Anspriiche an Fachwissen und Flexibi-
litit, Der Grund hierfiir sind oft un-
geniigende Informationen iber Zu-
stand und Alterungsproblematik der
Brunnen bzw. u.a. die Vielzahl von Re-
generiertechnologien. Ein weiterer
Schwerpunkt sind die Massenansitze
und die dazugehérigen Abrechnungs-
modalititen. Eine Hilfestellung findet
sich dabei im DVGW-Arbeitsblatt W
130, eine weitere soll durch diesen Bei-
trag gegeben werden.

Ausgangspunkt
~gealterter Brunnen”

Durch den Betrieb von Brunnen
kommt es unweigerlich zur Brunnenal-
terung und zum Riickgang der Brun-
nenleistungsfahigkeit.

Wo immer korrekte Aufzeichnungen
gefiihrt wurden, ist zu verzeichnen,
dass viele Brunnen unverhiltnisméfig
zur Abnahme des Grundwasserspiegels
an Produktivitit verloren haben. Brun-
nen, in denen sich die Absenkung (oder
die Unterschiede zwischen Stand- und
Pumpniveau) schneller als in anderen

Brunnen der Umgebung verstérkt, kén-
nen als , krank“ bezeichnet werden; der
Verlust der Produktivitdt ist Gegen-
stand umfangreicher wirtschaftlicher
und betrieblicher Analysen. Da eine
Verstiarkung der Absenkung in einem
Verlust der Pumpeneffektivitit und ei-
nem groferen Pumpenhub mit einer
daraus resultierenden Verminderung
des Ertrages des wertvollen Wassers re-

sultiert, ist es unwirtschaftlich, solch ei-
nen Zustand zu akzeptieren (WICK-
LEIN etal., 2001).

Der Brunnenbetreiber hat an diesem
Punkt mehrere Moglichkeiten, einen
Weg zur Regenerierung seines ,,gealter-
ten Brunnens“ einzuschlagen (siehe
Bild 1). Dabei werden in Deutschland
derzeit zwei Wege praktiziert.
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Tabelle 1 B Verfahren zur Brunnenzustandsanalyse (nach Erfahrungen der

pigadi GmbH).

Verfahren Ergebnis

Zusammentragen und Sichtung aller
Informationen aus der Brunnenakte

erste Riickschliisse auf die
.Biografie” des Brunnens

Brunnentest hydraulische Leistungsfahigkeit
TV-Befahrung optischer Zustand des Brunnens
BART™-Teste Hinweise zur biologischen Aktivitat

Mineralogische Untersuchungen
von Brunnenablagerungen

Informationen zur Zusammensetzung
der Ablagerungen - Basis zur Fest-
legung der Regeneriertechnologie

Geophysikalische Untersuchungen

Daten (iber den Brunnenzustand wie
z.B. Zuflusscharakteristik oder
Beschaffenheit der Ringraumabdich-
tungen

ggf. mechanische Reinigung des
Brunnens mit Klarpumpen und
TV-Befahrung

Aufschluss tiber die Beschaffenheit
der Ausbauverrohrung nach Entfer-
nung der Brunnenbeldge

Der erste Weg ist, dass der Brunnenbe-
treiber sich direkt an eine Brunnenbau-
oder Rcgenerierfirma wendet. Der
zweite Weg ist der {iber ein [ngenieur-
biiro, wobei einige Brunnenbetreiber
eigene Fachabteilungen (interne Inge-
nicurbiiros) fiir die Erstellung von Leis-
tungsverzeichnissen und Ausschrei-
bungsunterlagen zur Regenerierung
von Brunnen haben. Bei dieser Vorge-
hensweise sollte sich jeder Brunnenbe-
treiber im Vorfeld mit der Fragestellung
auseinander setzen, ob die angespro-
chene Brunnenbau- bzw. Regenerierfir-
ma die fachliche Eignung, verbunden
mit dem Know-how zur Losung des
spezifischen Problems besitzt. Beim
Weg iiber das Ingenieurbiiro sollte es
selbstverstindlich sein, dass das Inge-
nieurbiiro einschldgige Erfahrungen
fiir diese schr spezielle Aufgabe nach-
weisen kann.

Der erste Weg, sich direkt an eine Brun-
nenbau- oder Regenerierfirma zu wen-
den, scheint aus den Erfahrungen des
Autors in Deutschland der géngigste zu
sein. Der Grund dafiir liegt sicher auch
darin, dass die Vergiitungen fiir das be-
treuende Ingenieurbiiro an einer Brun-
nenregenerierung nicht gerade als ,,Ho-
norarlagerstitte” bezeichnet werden
kénnen.

Fiir beide Varianten ist jedoch vor der
Erstellung eines Leistungsverzeichnis-
ses eine Brunnenzustandsanalyse vor-
teilhaft und empfehlenswert.

Nur die Gesamtdiagnose des Brunnen-
zustandes (siche Tabelle 1) auf der
Grundlage eindeutiger Analyseverfah-
ren bilder die Basis fiir ¢in fachgerech-
tes Leistungsverzeichnis und eine be-
darfsorientierte Regenerierung des
Brunnens ohne ,bose” Uberraschun-

gen fiir alle Beteiligten. In der Praxis
lassen jedoch teilweise der Termin-
druck oder andere Randbedingungen
nur eine Zustandsanalyse des Brunnens
im Rahmen einer Regenerierung zu. Ist
dies der Fall, ist es sinnvoll, eventuell
notwendige Arbeiten ausnahmsweise in
das I eistungsverzeichnis als Bedarfspo-
sitionen einzuarbeiten.

Die Durchfiihrung einer Brunnenzu-
standsanalyse geschieht vor allem vor
dem Ilintergrund, dass die notwendige
Leistung klar, liickenlos und fehlerfrei
beschrieben wird, so dass der Anbieter
die erforderlichen Arbeiten eindeutig
erkennen und sein Angebot kalkulieren
kann. Das bedeutet auch, dass auf zu
viele Pauschalpositionen aufgrund der
vergleichbaren Kalkulation sowie vor
dem Hintergrund eines optimalen Re-
generierergebnisses verzichtet werden
sollte.

Die Ausschreibungsunterlagen nach

§10 VOB/A bestehen z.B. aus:

» der Leistungsbeschreibung (mit LV)

» den Allgemeinen Vertragsbedingun-
gen fiir die Ausfiihrung von Bauleis-
tungen - VOB/B

« Allgemeinen Technischen Vertragsbe-
dingungen VOB/ C (ATV)

+ Zusétzlichen Vertragsbedingungen

- Besonderen Vertragsbedingungen

- evtl. zusitzlichen Technischen Ver-
tragsbedingungen




Die nachfolgenden Ausfithrungen kon-
zentrieren sich dabei auf die Leistungs-
beschreibung sowie auf das dazu-
gehorige Leistungsverzeichnis.

Grundlagen fiir
Leistungsbeschreibungen
und -verzeichnisse

Die Basis fiir die allgemein verbale Be-

schreibung der Leistung (Baubeschrei-

bung) sowie das Leistungsverzeichnis

nach Gewerken (Titel, Positionen fiir in

sich abgeschlossene Bauleistungen) bil-

den fiir die Regenerierung von Brun-

nen folgende Informationen:

« die Brunnenakte (simtliche Neubau-
und Betriebsdaten)

» die Ergebnisse der Brunnenzustands-
analyse

+ die ortlichen Verhaltnisse sowie

+ die behordlichen Vorgaben (z. B. Was-
serrecht, Natur- und Umweltschutz)

In die Leistungsbeschreibung gehdren
widerspruchslos zu anderen vertragli-
chen Regelungen die Beschreibung von:
+ Art, Zweck, Anforderungen und Um-
fang der geforderten Leistung (z.B.
technische Bedingungen, Qualitit)

+ Modalitéten der Ausfiihrung der Leis-
tung entsprechend den anerkannten
Regeln der Technik (z. B. DVGW-Ar-
beitsblitter; DIN-Normen)

+ leistungs- und produktspezifischen
Vorgaben

Das Leistungsverzeichnis unterteilt sich
in verschiedene Titel wie z.B. Baustel-
leneinrichtung und deren Leistungspo-
sitionen; dabei sollten Abschnitte fiir in
sich abgeschlossene Leistungen gewahlt
werden.

Leistungspositionen

Nachfolgend werden die einzelnen Titel
eines Leistungsverzeichnisses zur Rege-
nerierung eines Brunnens beispielhaft
aufgefiihrt und kurz diskutiert. Die Re-
generierung eines Brunnens ist eine
Leistung, die in engem Miteinander
zwischen Aufraggeber und Auftragneh-
mer erfolgen sollte. Eine vertrauensvol-
le, faire Zusammenarbeit bildet hier die
Grundlage fiir ein optimales Regene-
rierergebnis. Im Folgenden wird daher
oftmals die Abrechnung einzelner Ar-

Tabelle 2 B Vorarbeiten

Menge| Einheit

Leistung

P Vorarbeiten

2.1 2 Std. Demontage der Armaturen und des
Brunnenkopfes und Ausbau der
Betriebspumpe

22 1 Stck. 77 | TV-Rohbefahrung des Brunnens

2300 Stck. Ein- und Ausbau einer Unterwasser-
motorpumpe

24 |50 m Verlegen, Vorhalten und Wieder-
aufnehmen einer Ablaufleitung DN

25 12 Std. Durchfiihrung eines Brunnentests
Summe Vorarbeiten

Tabelle 3 B Mechanische Reinigung.

Menge Einheit

Leistung

3 Mechanische Reinigung

3.1 1 Stck. Zusammenstellen aller fiir die mecha-
nische Reinigung notwendigen Gerdte

32 |40 m Reinigung der gesamten Brunnenver-
rohrung inkl. Klarpumpen des Brunnens,
Verfahren vom Auftragnehmer frei
wahlbar 77

331 Stck. Installieren aller Gerate zum Reinigen
des Brunnensumpfes

34 |1 Std.?? | Reinigen des Brunnensumpfes

35 1 Stck. TV-Befahrung des Brunnens
Summe Mechanische Reinigung

Tabelle 4 @ Mechanische Regenerierung.

Pos. Menge Einheit

Leistung

Mechanische Regenerierung

41 1 Stck. Zusammenstellen aller fiir die
mechanische Regenerierung not-
wendigen Gerate

42 |10 m?7? | Mechanische Regenerierung der

gesamten Filterstrecke unter gleich-
zeitigem Abpumpen des Brunnens
Technische Vorgaben: 777
Abbruchkriterien: 277

Summe Mechanische Regenerierung




Tabelle 5 B Druckwellen-/Impulsverfahren

Menge Einheit

Leistung

o Druckwellen-/Impulsverfahren
Stck.

Montage aller fiir die mechanische
Regenerierung notwendigen Geradte

) 10 m??? | Einsatz eines DW-/Impulsverfahrens
innerhalb der gesamten Filterstrecke
(unter gleichzeitigem Abpumpen des

Brunnens bzw. Klarpumpen des

Brunnens)

Technische Vorgaben: 7?
Abbruchkriterien: 77

Summe Druckwellen-/!mpulsverfahreni

beitsschritte auf Stundenbasis vorge-
schlagen, das oben erwihnte gute Ge-
schaftsverhiltnis ist dafiir die Voraus-
setzung.

Baustelleneinrichtung (Bild 2)

Im Titel Baustelleneinrichtung finden
sich hauptsichlich die Positionen fiir
Mobilisation, Auf- und Abbau sowie
Umsetzungsarbeiten wieder. Hierfiir ist
die iibliche Abrechnung zu Pauschal-
oder Stiickpreisen sehr sinnvoll. Ein
Sonderfall kann das Vorhalten der
Geritschaften bedeuten, wenn die Bau-
maf3nahme sich iiber die geplante Zeit
hinauszieht bzw. friiher endet.

Tabelle 6 B Chemische Regenerierung.

Pos.  Menge Einheit | Leistung

7. Chemische Regenerierung

Vorarbeiten (Tabelle 2)

Die Vorarbeiten beinhalten alle zur
Durchfiithrung der eigentlichen Rege-
nerierung notwendigen ersten Arbeits-
schritte und Untersuchungen. Bei
Brunnenregenerierungen, in deren Ar-
beitsablauf eine Zustandsanalyse inte-
griert ist, sind in diesem Titel die hier-
fiir zutreffenden Leistungspositionen
eingearbeitet. Zu diskutieren ist hier
z.B. die Durchfithrung der TV-Befah-
rung nach Stiick oder Meter. Dabei
zeigt die Praxis, dass eine Befahrung je
nach Zustand des Brunnens erfolgen
muss und demzufolge zeitabhangig ab-
gerechnet werden sollte.

Stck.

Montage aller fir die chemische
Regenerierung notwendigen Geréte

Stck.

Untersuchungen zur Auswahl des
geeigneten Regeneriermittels

73 |100 |kg
riermittels

Lieferung eines geeigneten Regene- [

74 |30 kg

Lieferung eines geeigneten Neutrali-
sationsmittels (wenn erforderlich)

7.5 10 Std.

Filterstrecke

Abschnittsweiser Einsatz eines Mehr-
kammergerdtes in der gesamten

Technische Vorgaben: ??
Abbruchkriterien: ??

Summe chemische Regenerierung

Mechanische Reinigung
(Tabelle 3)

Die mechanische Reinigung ist der erste
eigentliche Arbeitsschritt zur Regene-
rierung des Brunnens und ist somit
Vorstufe fiir die anschliefenden Arbei-
ten bzw. Untersuchungen wie z. B. wei-
tere TV-Befahrungen, Inwieweit hier
das Verfahren wie im unteren Beispiel
vom Anbieter frei zu wihlen und wie
die Qualitiit einer Reinigung (Stichwort:
~Verockerungspatina®) zu definieren
ist, sind hierbei strittige Fragen. Bei der
Abrechnung dieser Position stellt sich
ebenso wie bei der Position zum Reini-
gen des Brunnensumpfes (es wurden
schon Mobiltelefone, Werkzeuge und
Pumpen gefunden) die Frage nach der
Abrechnung auf Stundenbasis.

Mechanische Regenerierung
(z.B. Hochdruckspiilverfahren)
(Tabelle 4)

Die Anwendung der Verfahren zur me-
chanischen Regenerierung sind abhin-
gig von der Ausbauart des Brunnens so-
wie der angetroffenen Brunnencharak-
teristik. Die einzelnen Verfahren finden
sich im DVGW-Arbeitsblatt W 130, in
dem auch die Einsatzkriterien und Ein-
satzgrenzen beschrieben werden. Das
nachfolgende Beispiel behandelt die
Anwendung eines Hochdruckspiilver-
fahrens. Bei diesem Verfahren stellen
sich folgende Fragen:

1. Wer definiert die technischen Vorga-
ben (bei den Technologieparame-
tern Forderdruck und -menge sind
unterschiedliche Gerite auf dem
Markt) sowie die quantitativen Ab-
bruchkriterien?

2. Wie fithren diese bei einer Abrech-
nung auf Meterbasis zu einem fach-
gerechten Ergebnis?

Auch hier empfiehlt es sich, die eigent-
lichen Arbeiten zur Regenerierung auf
Stundenbasis abzurechnen.

Druckwellen-/Impulsverfahren
(Tabelle 5)

Ebenso wie beim Einsatz der Verfahren
zur mechanischen Regenerierung miis-
sen bei den Druckwellen-/Impulsver-
fahren die technischen Vorgaben so
exakt wie moglich definiert werden. Bei
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Bild 3 W Beispiel einer Absetzbehdilterkette.

den  Druckwellen-/Impulsverfahren
gibt es eine Vielzahl von Technologien,
deren Anwendungsspezifika oft das
eigentliche Know-how des jeweiligen
Unternehmens sind (z.B. beim Spreng-
schocken® die Sprengstoffimenge oder
bei der hydropuls®-Technologie das
druckorientierte Arbeitsregime).

Intensiventnahme

Beim Einsatz der Intensiventnahme ist
es heute unstrittig, diese Leistung nach
Stunden und nach den Kriterien des
DVGW-Arbeitsblattes W 119 einzuset-
zem.

Chemische Regenerierung
(Tabelle 6)

Im Folgenden soll die chemische Rege-
nerierung betrachtet werden, die zum
Einsatz kommt, wenn die hydromecha-
nischen Technologien keinen ausrei-
chenden Erfolg erzielt haben oder im
Vorfeld eine chemische Regenerierung
des Brunnens geplant ist. Der Einsatz
der chemischen Regeneriermittel er-
folgt dabei unter Beachtung des Mini-
mierungsgebotes und wird nach ver-
brauchter Materialmenge abgerechnet.
Fiir den eigentlichen Einsatz, also das
Durcharbeiten der Filterstrecke vor-
nehmlich mit einem Mehrkammer-
gerit, empfiehlt sich auch hier die Ab-
rechnung auf Stundenbasis. Es ist vor-
teilhaft, wenn die Untersuchungen zur
Auswahl des geeigneten Regeneriermit-
telsim Rahmen der Zustandsanalyse im
Vorfeld der eigentlichen Regenerierung
erfolgen konnten. Somit ist es moglich,
die Regenerierung sorgfiltig zu planen.

Kann dies nicht realisiert werden, muss
die Auswahl des Regeneriermittels im
Rahmen der eigentlichen Arbeiten
durch Losetestverfahren bzw, durch mi-
neralogische Diagnose gefunden wer-
den. Dadurch wird das Risiko eines er-
folglosen ,Regenerierversuches® zu-
mindest deutlich vermindert.

Entsorgung (Bild 3)

Die Entsorgung von Regenerierriick-
sténden ist vor dem Hintergrund eines
steigenden Umweltbewusstseins ein
origindrer Bestandteil in einem Leis-
tungsverzeichnis zur Regenerierung
von Brunnen. Die Praxis zeigt jedoch,
dass die Entsorgung in den meisten
Leistungsverzeichnissen ,,stiefmiitter-

lich“ behandelt wird bzw. mit dem lapi-
daren Nebensatz ,die Aufwendungen
hierfiir sind in die Einheitspreise einzu-
setzen“ abgetan wird.

Folgende Positionen zur Entsorgung

sollten Bestandteile des Leistungsver-

zeichnisses sein:

« Aufbau, Abbau und Vorhalten eines
Absetz- bzw. Neutralisationsbehilters

+ Positionen auf Kubikmeterbasis zur
Entsorgung des neutralisierten Spiil-
wassers (wenn nicht versickert wer-
den darf) sowie der Sedimente

Sonderarbeiten/Leistungen
auf Nachweis

Zu den nach Stunden abzurechnenden
Sonderarbeiten und Leistungen auf
Nachweis gehdren z. B, das Bergen von
Hindernissen (z.B. Unterwassermotor-
pumpen) sowie von der Bauleitung an-
geordnete Zusatzarbeiten.

Nacharbeiten/Abnahme/
Dokumentation

Die Untersuchungen im Leistungstitel
~Nacharbeiten” entsprechen bis auf
kleine Ausnahmen den Untersuchun-
gen gemif dem , Leistungstitel” Vorar-
beiten. Hier werden die Informationen
gewonnen, die zur Auswertung der
Mafinahme notwendig sind.

Ausblick

»gealterter” Brunnen

/

\

nach W 120 zertifizierte
Regenerier-/Brunnenbaufirma

«~Fachbiiro”
Ingenieurbiiro

Brunnenzustandsanalyse: ja!

Brunnenzustandsanalyse: ja!

|

~bedarfsgerechte”
Verfahrenskombination

Arbeitsprogramm mit
Verfahrensvorgabe

Angebot/
WR-Genehmigung

Préqualifikation/Ausschreibung/
zert. Firmen/WR-Genehmigung

Durchfiihrung/Abnahme/
Dokumentation

Durchfiihrung/Abnahme/
Dokumentation

Erfolg

Bild4

Erfolg




Zur Dokumentation gehdren:

« Ergebnisbericht aus der Sicht des Re-
generierunternehmens

- Video- und Bilddokumentation (Roh-
befahrungen/ Zwischenbefahrungen/
Endbefahrungen)

- Protokolle aller Pumpversuche

« Protokolle der Intensiventnahme

* Protokolle iber den Einsatz von Rege-
neriermitteln

» Entsorgungsprotokolle

+ Ergebnisse der Analysen (Mineralo-
gie, Geophysik ...)

Branchenvergleich

Die Regenerierung von Brunnen um-
fasst Arbeiten, die den Charakter von
Service- bzw. Dienstleistungen besit-
zen. Leider haben manchmal in der
Praxis die Ausschreibungen den Cha-
rakter yon Discountangeboten. Dabei
sind doch gerade Leistungen im ,,Ser-
vice®, wie oben erwihnt, Vertrauens-
sache und besonders im Brunnenser-
vice von vielen Randbedingungen be-
einflusst. Es sei an dieser Stelle ein klei-
ner Branchenvergleich erlaubt: Im Ver-
gleich zum Erdél- und Erdgasservice-
markt findet man im Bereich des Brun-
nenservice eindeutig zu viele Leis-
tungspositionen, die auf Meter- oder
Stiickbasis abgerechnet werden. Dage-
gen werden im Erdol- und Erdgasser-
vice hauptsichlich nur die Mobilisati-
ons- sowie Auf- und Abbaupositionen
pauschal ausgewiesen. Die eigentlichen
Arbeiten werden nach Zeitaufwand,
auch aufgrund der Restrisiken bei Ar-
beiten an Bohrléchern, abgerechnet.
Nattirlich gibt es hierzu einen geschatz-
ten Aufwand, dessen Uberschreitung
durch den Auftragnehmer begriindet
und durch den Aufraggeber beauftragt
werden muss. Diese Regelung fiihrt je-
doch eher zum fachlichen Erfolg als ein

Pauschalbetrag, bei dem der Auftrag-
nehmer gemaf seiner Kalkulation unter
kaufminnischem Druck aufhoren
muss, unabhingig davon, ob das ge-
wiinschte Reinigungs- oder Regenerier-
ergebnis erreicht wurde oder nicht.

Ausblick

Die neue Zertifizierung der Brunnen-
bau- und Regenerierunternehmen nach
den Anforderungen des DWGW-Ar-
beitsblattes W 120 gibt dem Betreiber
die Moglichkeit, einen qualifizierten
Weg zur Durchfiithrung einer Brunnen-
regenerierung zu beschreiten (siehe
Bild 4). Dabei sollte er sich beim Weg
tiber ein Ingenieurbiiro ebenso wie bei
der direkten Auswahl der Brunnenser-
vicefirma iiber die Kompetenz der Un-
ternehmen durch geeignete Informa-
tionen (Referenzen) tiberzeugen.

Aus fachlicher Sicht wird fiir eine klare,
liickenlose und fehlerfreie Beschrei-
bung der Mafnahme ausdriicklich
empfohlen, im Vorfeld eine Brunnen-
zustandsanalyse durchzufihren oder
dieseals Position im Leistungsverzeich-
nis zu integrieren. Nur so ist es moglich,
den Brunnen mit einer bedarfsgerech-
ten Verfahrenskombination (Verfah-
rensauswahl nach DWGW-AB W 130)
zu behandeln und ein optimales Ergeb-
nis zu erreichen.

Fiir die Zukunft wire es wiinschens-
wert, wenn die Leistungspositionen we-
niger pauschal beschrieben werden.
AbschlieRend sei nochmals darauf ver-
wiesen, dass fiir Auftraggeber und Auf-
tragnehmer eine Transparenz iiber die
gewtinschte Leistung und eine vertrau-
ensvolle Zusammenarbeit die Voraus-
setzung fiir den optimalen Erfolg einer
Regenerierungsmafinahme ist. L

Abbildungen und Tabellen:
pigadi Gmbti, Berlin.
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