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Themen

MAINZ
Wasserstande der vergangenen 7 Tage und Wasserstandvorhersage am 17.01.2011 10:00 Uhr
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Risiken/Auswirk
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ssung des Grundwasserleiters

robielle Belastung des Rohwassers
Einschrankung der Wassergewinnungskapazitate

Einstellung der Wasserversorgung

12.05.2014

Berthold Bonert



Erfahrungen/Ziele

Erfahrungen:

Die Stadtwerke Mainz betreiben drei Wasserwerke, von denen zwei in
uberflutungsgefahrdeten Gebieten liegen. Das Wasserwerk Petersaue, welches
sich auf einer Rheininsel befindet, wird in unregelmafigen Abstanden von
Hochwasser-Ereignissen heimgesucht. Je nachdem, wie lange das Hochwasser
anhalt, kommt es'immer wieder zu mikrobiellen Belastungen des Rohwassers.
Durch eine funktionierende Aufbereitungsanlage, umfangreiche Analysen sowie
Konzepten zur Friherkennung war/ist die Lage jedoch unproblematisch.

Ziele:

Die Thematik ist sehr umfangreich und daher mehrseitig zu betrachten. Auch ist
es wichtig, die moglichen Ursachen zu kennen/zu ergrunden, um dann die
geeigneten Mallnahmen ableiten zu konnen.

Berthold Bonert 4/22 12.05.2014
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GrolR3e Versorgungsgebiet: 125 km?2
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Wasserversorgung im Uberblick - Technische Daten Wasserwerke

s WW EICH WW HOF SCHONAU WW PETERSAUE
BETRIEBSDATEN <
i Wert Bemerkungen Wert Bemerkungen Wert Bemerkungen
Baujahr [a] 1981 1928 1958
Genehmigte
Grundwasser- [m#/a] | 10.000.000 9.500.000 9.000.000
entnahmemenge
verfugbare Kapazitat | 01 g 500 000 9.200.000 8.700.000
(Trinkwasserabgabe)
Netzabgabe 2013 [m3/a] | 8.884.620 5.055.760 3.456.010
Netzabgabe 2013 [o4] 51 29 20
prozentual
Maximal mogliche | o | 56 ggg 50.400 24.000
Tagesspitzenleistung
Maximal mogliche 1.l 4 509 2.100 1.300
Stundenspitzenleistung
T 1.800m3/h (nur
Mogllche. 5 [m3/h] 1060 kurzfristig 300 - 2.100 350 - 1.300 | stufenlos regelbar
Stundenkapazitaten u. 1.200 méali
glich)
davon 1 Pumpe davon 2 Pumpen
Anzahl Netzpumpen [ 2 4 drehzahlgeregelt 3 drehzahlgeregelt
weitere 11 4 Horizontalfilter-
Anzahl Brunnen [Stck.] 9 9 Tiefbrunnen 42 Brunnen sind nicht 26 brunnen; 22
mehr in Betrieb Flachbrunnen
. 5 7
Anzahl| ',:Ilter [Stck.] 8 Mehrschichtfilter, 15 Mehrsc%wischtfilter 12 Mehrschichtfilter,
Aufbereitung 3 Aktivkohlefilter 5 Aktivkohlefilter
Chlordioxidanlage UV-Desinfektion
Desinfektion [Stck.] 2 / UV-Anlage 1 Chlorgasanlage 2 (zusétzlich 2
(Eicher See) Chlorgasanlagen)

Berthold Bonert
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ydrogeologische Untersuchung sollte
ie mit Hochwasserereignissen und den
daraus ngen besser umgegangen werden kann.
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Hydrogeoloc angsschnitt
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Deckschichten

Zeichenerklarung

Versickerungsbecken
weitgehend ohne schitzende
Deckschicht

Absetzbecken
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Hydrogeologische Untersuchung - Ergebnisse

Wiederkehrintervall/Jahrlichkeit: n= 0,8; durchschnittl. Dauer: 6 Tage
Bestatigung des Zusammenhangs von Rheinhochwassern und positiv
mikrobiellen Befunden

Teilweise kurze FlielRzeiten (Hauptabbau jedoch in den ersten Dezimetern
der Infiltrationszone)

Schwachstellen in der Deckschicht bzw. geringe Deckschichtmachtigkeiten
Langsame Absenkung des Wasserspiegels in den Versickerungsbeckensund
sonstigen Gelandevertiefungen (Verfdllung, Teilverfillung, Ausleitung bzw.
Abpumpen)

Beschadigungen und fehlende Abdichtungen an div. Messstellen

Brunnen- und Qualitatsmanagement

Berthold Bonert 11/22 12.05.2014



Mogliche MaRnahmen

Mogliche MalRhahmen zum Schutz und zur Vorbeugung

Hydrogeologische Untersuchung des Gewinnungsgebietes
Grundwassermesspegel uberprufen und ggfs. bautechnisch
optimieren

Gelandevertiefungen/Deckschichtverletzungen beseitigen
Gewinnungsanlagen bautechnisch optimieren
Aufbereitungsanlage auf Optimierungsbedarf prufen

Mitarbeiter informieren/schulen

Notwendiges Equipment bereithalten

Konzepte zur Friherkennung und Nachverfolgung entwickeln und

anwenden

Berthold Bonert 12/22 12.05.2014



Durchgefiihrte MaRnahmen im Uberblick

Tatsachlich durchgefuhrte Mallnahmen bis heute

Berthold Bonert

1996 - Umbau der Gewinnungsanlagen ,BF01 - 10

2004 - Hydrogeologische Untersuchung

20047~ Qualitats- und Brunnenmanagement

2005 - Reparatur/Ruckbau von diversen Grundwassermessstellen
2005 - Beseitigung von Gelandevertiefungen (teilweise)

2005 - Desinfektionskonzept

2009 - 2010 - Optimierung der Aufbereitung

2010 - Regenerierung der Horizontalfilterbrunnen

2014 - Reinigung/Spulung Rohwasserleitung

13/22
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Qualitat

WW Petersaue — Festlegungen fiir das | Seite 12
Qualitats- u. Brunnenmanagement bei | Stand  14.01.2013
Hochwasserereignissen Index 1

STADTWERKE MAINZ NETZE Erstellt von: Michael Henkel — TFM 21

WW Petersaue — Festlegungen fiir das | Seite 272
Qualitats- u. Brunnenmanagement bei | Stand  14.01.2013
Hochwasserereignissen Index 1

STADTWERKE MAINZ METZE Erstellt von: Michael Henkel — TFM 21

Folgende verbeugende Malinahmen sind bei Hochwasser zu beachten bzw. einzuleiten:

Ab einem Wasserstand des Rheins, gemessen am Pegel MZ, von £.20 m wird die Tendenz der
‘Wasserstandsentwicklung von den auf der Petersaue eingesetzten Mitarbeitern verstarkt beobachtet
und es findet eine Absprache mit THNM 21—Qualitdtsmanagement statt.

2.2.Horizontalfilterbrunnen 02:
2.21. Schlieften derrheinnahen Filterstringe Nr.2,5,6 und 9
2211. Beprobung des Rohwassers

Ab einem Rheinhochwasser von 4,60 m, Tendenz steigend, ist das Qualitditsmanagement mitseinen
zusétzlichen balkteriologischen Untersuchungen und ab einem Pegel MZ, von 5.20 m. Tendenz
teigend, ist das Bri t einzuleiten.

2.3.Horizontalfilterbrunnen 03:
2.3.1. Schlieften derrheinnahen Filterstringe Nr.1,2, 3, 4,5 und 10
2311, Beprobungdes Rohwassers

2.4.Horizontalfilterbrunnen 04:
2.4.1. Schlieifen derrheinnahen Filterstrange Nr.1,2, 9und 10
2411, Beprobung des Rohwassers

1. Qualititsmanagement:

Das Qualititsmanagement beinhaltet folgendes Untersuchungsprogramm:

2.5.Flachbrunnen:
251, AulterbetriebnahmederFlachbrunnen BF05,BF 08, BF 10, BF 16 und BF B
2511. Beprobung des Rohwassers erst bei eindeutigemund nachhaltigenRiickgang des
Hochwassers

WW Petersaue - Untersuchungs programm "Hochwasser”

lir.[Frobestelle [Fegel MZ] Datum | Uhrzeit |Mikrobiologie| Behiltnis Behdltnis /

- tiglich -
2.5.2. Beprobung des Rohwassers der Flachbrunnen BF 03, BF 11 und BF 17, da deren
bakteriologische Befunde bei vergangenen Hochwasserereignissen zeitweise positiv

— (m)

waren.

Belastete Brunnen sind unverziglichnach Bekanntwerden der bakteriologischen Beeintrachtigung, unter
Ricksprache mitTMM 21-Qualitdtsmanagement, auler Betrieb zu nehmen. Die Wiederinbetriebnahme
eines oder mehrerer Brunnen kann unverziglich nach Vorliegen zweier aufeinander folgenden negafiven
Ergebnissen unter Ricksprache mit TMM 21-Qualitdtsmanagement durchgefihrt werden.

RE/ZHO1 Smsche =20 mi

Die Beprobungen im Rahmen des Qualitats- und des Brunnenmanagements wird bis auf Widerruf durch
THM 21-Qualitdtsmanagement weitergefiihrt. Dies kann nach Abklingen des Hochwassers zeitlich auch
weit (iber ein Unterschreiten des Rheinwasserpegels von 4,60 m hinausgehen.

2. Brunnenmanagement:

2.1.Horizontalfilterbrunnen 01:
2.1.1. Schlieften derrheinnahen Filterstrdnge Nr. 2,6, 7 und 9
21.11. Beprobungdes Rohwassers

Berthold Bonert
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Qualitatsmanage uni 2013

Pegel MZ 01.06.2013| 02.06.2013| 03.06.2013| 04.06.2013| 05.06.2013| 06.06.2013| 07.06.2013| 08.06.2013| 09.06.2013| 10.06.2013| 11.06.2013| 12.06.2013| 13.06.2013| 14.06.2013
I~

”I 599 - 561

1 coli.Bakt

544 - 521 513-497 | 489-483 | 483-486 | 491-489 488 -

4 coli.Bakt | 1 coli.Bakt

10 KBE 20; [ 1KBE 20; | 1KBE 20; 2 KBE 20; 3 KBE 20;
15KBE 36 | 0KBE 36 7 KBE 36 k.B. 1 coli.Bakt. | 1coli.Bakt. | 0 KBE 36 k.B. k.B. 0 KBE 36
1 KBE 20;

k.B. 1 Pseudo k.B. k.B k.B. k.B. k.B. k.B. k.B. 0 KBE 36

1KBE 20; | 2KBE 20; | 0KBE 20; 1 KBE 20;

1 coli.Bakt. 0 KBE 36 3 KBE 36 1 KBE 36 k.B. 0 KBE 36 k.B. k.B. k.B.
0 KBE 20; 0 KBE 20;
k.B. k.B. 1 KBE 36 3 KBE 36 k.B. k.B. k.B. k.B. k.B.
2 coli.Bakt | 1 coli.Bakt
0 KBE 20; 0 KBE 20; 0 KBE 20;
1 coli.Bakt. k.B. 2 KBE 36 1KBE 36 | 3 coli.Bakt. 1 KBE 36 k.B. k.B. k.B.
2 coli.Bakt
4 Pseudo
1 KBE 20; 1 KBE 207
k.B. k.B. 0 KBE 36 k.B. 1 coli.Bakt. k.B. k.B. k.B. k.B. 0 KBE 36

10 coli.Bakt | 4 coli.Bakt.;
1 E-coli; . | 12 KBE 20;
18 KBE 20; | 23 KBE 36
BF 11 k.B. k.B. k.B. 3 KBE 36 abgesch.
27 coli.Bakt

4 E-coli;

1 Clostr.
6 coli.Bakt.; | 5 KBE 20;
32 KBE 20; | 16 KBE 36
BH 02 k.B. 0 KBE 36 abgesch.

Pegel MZ 01.06.2013| 02.06.2013| 03.06.2013| 04.06.2013| 05.06.2013| 06.06.2013| 07.06.2013| 08.06.2013| 09.06.2013| 10.06.2013| 11.06.2013| 12.06.2013| 13.06.2013| 14.06.2013

Wasser-

stand incm| 437-555 | 582-626 | 651-678 | 678-680 | 681-678 | 672-658 | 646-615 | 599-561 | 544-521 | 513-497
*

Tendenz
Filteranlage

14 coli.Bakt

1 E-coli; 1 coli.Bakt
34 KBE 20; 0 KBE 20;
k.B. 16 coli.Bakt. | 9 KBE 36 | 1 coli.Bakt. k.B. k.B. 1 KBE 36 k.B.
16 coli.Bakt
3 E-coli; 2 coli.Bakt
14 KBE 20; | 5coli.Bakt | 1 KBE 20;

Aufbereitung

k.B. 1 coli.Bakt. | 20 KBE 36 1 E-coli; 4 KBE 36 k.B. 1 coli.Bakt.

k.B. k.B. k.B. k.B.
3 coli.Bakt.;
1 E-coli;
FO01-04
k.B. k.B. gespllt k.B. 1 coli.Bakt. k.B.

UA/ZH11 k.B. k.B. k.B. k.B.
UA/ZH12 k.B. k.B. k.B. k.B.
UA/ZH21 k.B. k.B. k.B. k.B.

Desinfektion
/Reinwasser

UA/ZH22 k.B. k.B. k.B. k.B.

k.B. k.B. k.B. k.B.
k.B. = keine Beanstandung

Berthold Bonert 12.05.2014



Qualitatsmanagement - Kommentierung

Die Ergebnisse zeigen, dass die Aufbereitung die mikrobielle Belastung der
Brunnen neutralisiert und dass die Aktivkohlefiltration funktioniert und eine
wichtige Rolle spielt, jedoch kann man damit nicht zufrieden sein, da sich die
Intensitat der mikrobiellen Belastung, welche jedoch nur im Zusammenhang mit
Hochwasser-Ereignissen auftritt, in den vergangenen Jahren nicht merklich
verandert hat.

Die eigentlichen Ursachen sollten daher unbedingt weiterverfolgt und, wenn
moglich, beseitigt oder zumindest verringert werden.

Setzt man dies allerdings in Relation zu der Tatsache, dass 1 Milliarde Menschen

(von derzeit ca. 7,2 Milliarden) keinen Zugang zu sauberem Trinkwasser
haben, macht das wieder nachdenklich.

Berthold Bonert 17/22 12.05.2014



Bilddokumentation - Hochw
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Bilddokumentation - Hochwe Jar 2011
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Bilddokumentation - Vertika

Berthold Bonert 20/22 12.05.2014




Bilddokumentation - Horizo

Berthold Bonert 21/22 12.05.2014



Ausblick

Thematik ,Versickerungsbecken/Gelandevertiefungen®

Reinigung des Rohwasserleitungssystems

Was ist zu beachten beim Brunnenneubau?

Synergieeftekte nutzen, indem man mit anderen Versorgern in Kontakt bleibt
und Erfahrungen austauscht. Dies ist besonders wichtig/interessant bei
\orhaben, die mit einem hohen monetaren Aufwand verbunden sind und,
deren Erfolgsaussichten vorab nur schwierig einzuschatzen sind.
Vorausschauendes Risikomanagement/Gewasserschutz

Ganzheitliche Betrachtung der Thematik

Im FuBball wiirde man sagen:

SOystematisches Taktik-Training auf Basis elner kiaren

Spielauffassung”

Berthold Bonert 22/22 12.05.2014



