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Methodik zur Aufspirung von Undichtigkeiten bel
Filterbrunnen — einige Beispiele und Erlauterungen
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WML & Rohwasserforderung

WML (Waterleiding Maatschappij Limburg)

- Trinkwasserversorger der niederl. Provinz Limburg

- ca. 530.000 Kunden

- ca. 72 Mio. m3 pro Jahr

- ca. 80 % Grundwasser, ca. 20% Oberflachenwasser (Uferfiltration)

Insgesamt etwa 300 vertikale Forderbrunnen, 1
Horizontalbrunnen

- verfiltert: gespannter und ungespannter GWL %
- Kalksteinbrunnen kein Filter |
- Alter: 0,5 = ca. 70 Jahr

- Material: PVC, Edelstahl, Stahl, Holz



Leckagen auf der Spur - Erste Schritte & Erkenntnisse

Ab 2000: CKW’s im tiefen gespannten GWL
- Wiederholungsmessung negativ

- Bekannt: CKW’s im ungespannten GWL —>hydr. Kurzschluss??

In 2003: Untersuchung des betroffenen Brunnen: PVC Brunnen mit

Kordeldraadverbindungen (Kordel-Gewinde = geschraubte
Verbindungen) undicht!
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Inventur: Bohrserie 1965 — 1975
ca. 40 PVC Brunnen, nicht alle Kordeldraadverbindungen
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Leckagen auf der Spur - Erste Schritte & Erkenntnisse

Nachster Schritt: Diverse Untersuchungen an einem tiefen
Brunnen (gespannten GWL) mit Kordelldraad und abweichende
regulare Wasserqualitat:

- spezielle Probennahme: Brunnen 2-3 Wochen auBer Betrieb, 2-3
Minuten pumpen - Proben-Analyse: Cl-erhoht, NOg, Vinylchlorid, cis 1,2-
Dichlorethen

- Visuelle Inspektion (Videoaufnahme) = Leckage visuell erkennbar
(Tropfspuren)

- Ballonversuch = Abdichtung Brunnenrohres unter vermutlich
undichte Stelle mit Packer — Messung Anstieg Wasserspiegel im
Brunnen



Leckagen auf der Spur - Erste Schritte & Erkenntnisse

Hydraulischen Kurzschlusst!............... schlimm?

- Gesetzlich nicht erlaubt
- Gefahrdung der Wasserqualitat, sowohl in Betrieb als auch

aufer Betrieb



Brunnen in Betrieb: Verdlinnung durch hohe Forderleistung
wml

Limburgs drinkwater

Brunnenrohr undicht, _ _
in Betrieb In Betrieb In Betrieb
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Brunnen aufer Betrieb: Ansammlung & Verbreitung im GWL
wml

Limburgs drinkwater

Brunnenrohr undicht, _ _
auper Betrieb In Betrieb In Betrieb




Leckagen auf der Spur - Erste Schritte & Erkenntnisse

Ziel: verdachtige Brunnen ausfindig machen und notwendige
Vorkehrungen treffen.

- systematisch!
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[Kontrolle Undichtigkeiten Filterbrunnen (blad A)]
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Leckagen auf der Spur

— Systematik

[Kontrolle Undichtigkeiten Filterbrunnen (blad B; Brunnenrohr nicht defekt)|
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wml

Limburgs drinkwater

Leckagen auf der Spur
— Systematik

Abweichende
regulare
Wasserqualitét
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- trocken/nass Bereich Brunnenrohr?
- entlang AuBenseite (undichte Tonsperre)

Brunnen ist undicht; bestimme
Dringlichkeit und Mdglichkeiten
Sanierungsplan

|Flowchart zur Identifizierung von undichte Brunnen|
Auffalligkeiten Brunnenkonstruk-
sichtbar bei tion Hinweis auf
Kamera-Inspektion Leckage
\
4
weitere Untersuchungen
- spezielle Probennahme
- ad-hoc Kamera-Inspektion
- Ballonversuch
- Kontrolle Tonsperre
ja nein
Leckage?
v
Brunnen in Ordnung; bei
abweichender
Wasserqualitat suche
Ursache anderweitig
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Leck Edelstahlbrunnen - MIC wml
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wml

Limburgs drinkwater

Regulare Probennahme: grines Wasser
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Spezielle Probennahme
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2 Wochen aufer
Betrieb

Ca. 3-10 Minuten
pumpen, dann
Probennahme



Ballonversuch - normal ‘ = i
5;
@ %? Ergebnis

-Pumpe ausbauen Leckage = Volumen berechnen
-Packer bei A ! Entspricht etwa Betriebssituation
Tonabdichtung anbringen A Keine Steigung GwSpiegel > Kein

: ?
-Drucksonde anbringen Leck

Undichte Stelle héher als

-Eventuell Wasser @ Druckhohe ungespannter GWL 1?
wegpumpen
-Einige Tage == e

Wasserspiegel im
Brunnen messen. T s



Ballonversuch — normal WI[l]-
-=> Wasserzutritt
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Ahmax/t =5,1 cm/h - Leckage =ca. 2,2 L/h
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Ballonversuch - Fullversuch
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Ballonversuch — Fillversuch wml
- Wasseraustritt
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Durchschnittlicher Volumenverlust ca. 1,5 L/h
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Tracerversuch X0
$ P
-Tracereingabe in Gw-Messstelle
- Pumpen n
- Proben analyseren f g
- Tracerfund? D
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Pumpversuch

S wml

Limburgs drinkwater

- Pumpen
- Absenkung GWL 2
- Absenkung GWL 17




Fazit & Empfehlung

»Systematisch Aufsplren von undichte Filterbrunnen - sowohl
an Innenseite als auch entlang Auenseite ist moglich.

»Undichtigkeiten meist verursacht durch Leckage im
Brunnenrohr, z.T. aber auch aufenrum.

»Verschiedene Filterbrunnen unterschiedlicher
Baukonstruktion potenziell gefahrdet.

»Ergebnis bis heute: ca. 35 Brunnen untersucht, 15 davon
undicht - durchschnittl. Leckage 0,1 — 1 L/h.

»Undichte Brunnen nicht einfach auer Betrieb nehmen, die
Verunreinigung des GWL geht stetig und unkontrolliert weiter.

»>Viele private Brunnen im Grondwaterbeschermingsgebied
(vergl. Dt. Zone lll) ohne Aufsicht gebohrt = RISIKO!
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